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1. Wstep

Pasmo, modulacja, propagacja... Te dziwne stowa ustyszane od znajomych sprawity, ze
zaczelismy szuka¢ informacji o radiu i krotkofalarstwie. Pojawito sie wiele pytan, ktorymi za-
dreczalismy kolegéw. Pierwsze nastuchy, nauka do egzaminu krétkofalarskiego czy przygotowa-
nia do pierwszego ,,QSO” dotozyty do tej listy kilkanascie kolejnych pozycji. Postanowilismy je
spisa¢, zarowno te ,trywialne” jak i te bardziej szczegdtowe, po czym poprosilismy bardziej do-
swiadczonych kolegow o zredagowanie odpowiedzi, ktore mozna by zamieéci¢ w ,,FAQ”. Tak oto
powstal niniejszy dokument. Nie wyczerpuje on tematu, ale wierzymy ze kazdy poczatkujacy
znajdzie tutaj interesujace go pytania i zrozumiate odpowiedzi.

Zyczymy przyjemnej lektury i... do ustyszenia na pasmach! 73!

2. Co tak wtasciwie daje nam krétkofalarstwo i po co
ono jest?

7 definicji stuzba radioamatorska, to ,stuzba majaca na celu samoksztatcenie i nawigzywanie

tacznodei (...)”. Jak sama nazwa méwi - daje to satysfakcje z tego, ze sie porozmawia z kims

ciekawym - tak samo mozna mie¢ satysfakcje z skonstruowania sprzetu lub zrobienia dalekiej,
czy rzadkiej tacznosci.

3. Jaki sprzet jest potrzebny na poczatek zabawy?

Na poczatek najlepszym “starter kit-em”, ktory pozwala na lokalng tacznosé na fonii, jest
mniej wiecej co$ takiego:

e radio reczne, na przyktad Baofeng UV-82 lub w wypadku wigckszej ilosci dostepnej gotowki
Wouxun

e przejsciéwka na najczedciej uzywane ztacze UC-1 (zwane tez M lub UHF)

e jaka$ sensowna antena wtasnej produkeji (np. prosty dipol poétfalowy) lub kupna (np.
typu 2x5/8 \)

4. Jakie czestotliwosci radiowe obejmujg okreslone kate-
gorie pozwolen?

e Dla kategorii 1 - wszystkie, to znaczy - 160 m (1,8 MHz), 80 m (3,5 MHz), 60 m (5 MHz),

40 m (7 MHz), 30 m (10 MHz), 20 m (14 MHz), 17 m (18 MHz), 15 m (21 MHz), 12 m

(24 MHz), 10 m (28 MHz), 6 m (50 MHz), 4 m (70 MHz), 2 m (144 MHz), 70 cm (430
MHz), 23 cm (1.2 GHz), 13 cm (2.3 GHz) i wyzsze (pasma mikrofalowe).

e Dla kategorii 3 sg to pasma 160 m, 80 m, 40 m, 20 m, 15 m, 10 m, 2 m, 70 cm i 3 cm
(10GHz)!.

"http://isap.sejm.gov.pl/isap.nsf/download.xsp/WDU20150000099/0/D20150099 . pdf
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5. Co to w ogoéle jest to ,,pasmo”?

Pasmo to po prostu jasno okreslony zakres czestotliwosci. Czesto podawana jest dtugosé fali
np. pasmo 2 m to zakres czestotliwosci od 144,000 MHz do 146,000 MHz.

6. Co to jest bandplan?

Bandplan to jest podziat pasm na czesci, w ktorych powinno sie nadawaé odpowiednig
modulacja, z odpowiednia moca, czy robiac dalekie tacznosci. Jest to jasno okreslone przy
kazdym wycinku pasma. Polski bandplan, jest identyczny, jak dla pierwszego regionu TARU
(Swiat jest podzielony na trzy czedci - pierwsza to Europa, pdlnocna Azja, Afryka i Bliski
Wschéd, drugi to obydwie Ameryki, a trzecia to pozostata czed¢ Azji i kraje lezace na Pacyfiku
(Australia, Nowa Zelandia, réznorakie wyspy). Nalezy zaznaczy¢, ze bandplan to nie jest prawo
to raczej spoteczna umowa, ktorej powinnismy przestrzega¢ aby zyto nam sie lepiej.

7. Jaki jest zasieg pasm (propagacja)?

Nizsze pasma (80 m, 40 m) bardziej nadaja sie¢ na tacznosci lokalne, lecz przy dobrych
warunkach pozwalaja réwniez na DX-y. Pasmo 20 m jest chyba najoptymalniejsze dla dalekich
tacznodci, lecz nie nadaje sie do lokalnych rozméw. Wyzsze pasma (powyzej 20 m) sa aktywne
gtéwnie w ciagu dnia, pozwalajac na lacznosci z calym Swiatem przy dosyé¢ ograniczonym
naktadzie srodkow. Propagacja zalezy od bardzo wielu czynnikéw: pory roku, dnia, aktywnosci
stonca.

Ogoélnie przyjmuje si¢, ze najdalsze tacznosci robi sie na najwyzszym pasmie, na ktorym
moze by¢ propagacja na danej trasie, ale od tej zasady rowniez sa wyjatki. Ogolnie przyjmuje
sie:

e Pasmo 160 m jest aktywne nocg i to najlepiej w zimie, ale nawet podczas dnia mozna
robi¢ tacznosci lokalne, o zasiegu rzedu 100 km. Na tym padmie nigdy nie wystepuje strefa
martwa, jest ono nie takie zte do tacznosci transkontynentalnych poézno w nocy, przy
bardzo matej aktywnos$ci stonecznej. Jest jednak pasmem zaszumionym, wymagajacym.
Na tym pasmie tradycyjnie sporo tacznosci odbywa sie na telegrafii.

e Pasmo 80 m jest aktywne rano, po potudniu, wieczorem i w nocy. Nawet w srodku dnia
umozliwia jednak tacznosci lokalne. Jesli aktywnos¢ stoneczna jest niska, thumienie pod-
czas dnia bedzie mniejsze i da sie robi¢ tacznosci po kraju i z sgsiednimi krajami niemalze
przez cata dobe. Wysokosprawne emisje (telegrafia, niektére emisje cyfrowe) umozliwia-
ja prowadzenie tgcznosci po kraju przez caty dobe. Strefa martwa wystepuje niezwykle
rzadko.

e Pasmo 60 m jest pasmem ktore taczy dobre cechy pasma 40 m i 80 m, podczas dnia daje
pewna tacznos¢ po kraju i okolicach, wieczorem stycha¢ znacznie dalej. Na tym pasmie
nadajemy moca nie wieksza niz 5W do dipola (15 W EIRP).

e Pasmo 40 m jest podstawowym pasmem do tgcznosci z najblizszymi krajami. Podczas
dnia strefa martwa jest niewielka, dzieki czemu przy duzej aktywnosci stonecznej mozliwe



sg tacznosci po kraju. Nocg z regulty udaja sie tacznoséci po Europie, nawet z bardzo
prostych anten i przy niewielkiej mocy.

e Pasmo 30 m jest ciekawym pasmem, ktore podczas dnia z powodzeniem zapewnia tacz-
nosci po Europie, a przed zachodem stonca mozna sie spodziewaé dos¢ dalekich tgcznodci.
Na tym pasmie uzywa sie tylko telegrafii i emisji cyfrowych (nie pracujemy na fonii SSB).

e Pasmo 20 m jest podstawowym pasmem do tacznosci sredniego i dalekiego zasiegu. Pod-
czas dnia daje dobre tacznosci po Europie, rano mozna si¢ spodziewaé¢ propagacji na
Daleki Wschdd, po potudniu i pod wieczér - na zachdéd (USA, Kanada), czasami jest
takze aktywne w nocy, dajac szanse na bardzo dalekie tgcznodci.

e Pasma 18m oraz 15m to sa typowe pasma dzienne. W okresie bardzo wysokiej aktywnosci
stonecznej podczas dnia daja szanse na dalekie tacznosci. Przy niskiej aktywnosci otwarcia
sg krotkie albo nie ma ich wcale.

e Pasma 12 m i 10 m - podobnie jak 15m, ale przy dobrej aktywnosci tacznosci bywaja
dalsze. Przy stabej aktywnosci moga nadawac sie tylko do bliskich tacznosci lokalnych
(do widnokregu). Jedli sa aktywne, do wielu dalekich tacznosci wystarczy niewielka moc
i prosta antena. Nawet podczas najnizszej aktywnosci stonecznej zdarzaja sie otwarcia
latem w $rodku dnia, stychaé¢ wtedy gléwnie stacje z basenu Morza Srédziemnego. Bardzo
blisko znajduje sie pasmo CB (27 MHz). Jedli stychaé¢ CB z innych krajéw, to znaczy, ze
da sie zrobi¢ tacznosci na 10 m.

e Pasmo 6m zalicza sie do fal ultrakrotkich, ale wiele transceiveréw na pasma KF rowniez
je obstuguje. Latem podczas dnia zdarzaja sie tacznosci na odlegtos¢ ponad 1000 km,
takie tacznosci czasami da sie zrobi¢ za pomoca prostych anten (dipol, delta) i niewielkie;
mocy. Pasmo to charakteryzuje sie réwniez niezwykta zmiennoscia warunkéw - otwarcia
moga trwac kréotko, czesto obejmuja tylko niewielki obszar.

8. Jak dowiedzie¢ sie, ze ”jest dobra propagacja”?

Mozna nastuchiwaé tzw. bikonow, stacji automatycznych, ktore stale nadaja, najbardziej po-
pularny projekt to "International Beacon Project” NCDXF2. Obecnie bikony uzywane sa gtow-
nie w wyzszych pasmach KF oraz na UKFie, IARU nie zaleca bikonow w dolej czedci pasm KF.
Mozna takze sprawdzi¢ raporty styszalnosci przesytane przez innych krotkofalowcéw lub wrecz
przegladac liczne strony www z biezacymi i historycznymi statystykami czy wykazami tacznosci
i nashuchéw jak Reversebeacon®, PSKReporter!, WSPRNET?, DXCluster®, DXMaps”), VHF
Propagation Map®. Mozna tez analizowaé prognozy dla propagacji (VOACAP, Hepburn Tropo
Index)

’http://www.ncdxf .org/beacon/
3http://www.reversebeacon.net
“https://pskreporter.info/pskmap
Shttp://www.wsprnet.org/drupal/wsprnet/map
Shttp://dxsummit.fi/
"https://www.dxmaps . com/
8http://aprs.mennolink.org/
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9. Co to jest DX?

DX, czyli daleka tacznosé. Zazwyczaj nawiazuje sie je przez odbicia od jonosfery, ktora stuzy
za naturalny ekran Ziemi, ktory czes¢ sygnatlu wypromieniowuje w kosmos, a czesé odbija znow
do Ziemi. W zaleznosci od pasma, odbicie od jonosfery jest wieksze, lub mniejsze.

10. Jak wyglada przyktadowa ,,lacznos$é¢”?
Ponizej zamiescili$émy zapis przyktadowej tacznosci pomiedzy stacjami SQ9ZAQ oraz SV3GLL:

e CQ CQ CQ, this is SV3GLL, Sierra Victor three Golf Lima Lima, SV3GLL, Sierra Victor
three Golf Lima Lima is standing by for any call.

e SV3GLL, Sierra Victor three Golf Lima Lima, this is SQ9ZAQ), Sierra Quebec nine Zulu
Alpha Quebec, Sierra Quebec nine Zulu Alpha Quebec

e SQ9ZAQ), this is SV3GLL. Good morning and thank you for the call. Your report is 59,
5 by 9. My name is ZACHARIAS, and the location is Astros do you copy me? SQ9ZAQ
this is SV3GLL.

e SV3GLL this is SQ9ZAQ. Good morning and thank you for the report. Report for you
is 5 by 9. My name is Szymon, Sierra Zulu Yankee Mike Oscar November, and QTH is
Cracow in Poland. QSL?

e SQ9ZAQ this is SV3GLL. Roger, thank you very much for the report, and it is good to
talk to you for the first time. The equipment this is a small transceiver running about 50
watts and the antenna is a vertical. So I wonder how you are copying. SQ9ZAQ this is

SV3GLL.

e SV3GLL this is SQ9ZAQ. I am running about 100 watts to a long wire antenna on my
roof. So back to you, SV3GLL this is SQ9ZAQ

e SQIZAQ this is SV3GLL. Fine, your equipment is also doing a good job for you. I don’t
have a lot more to say so I will wish you 73s to you and yours, and look forward to the

next QSO. SQIZAQ this is SV3GLL.

e SV3GLL this is SQ9ZAQ. Thank you for the QSO. 73 for you and I hope to have another
contact with you further down the log. Bye.

Ponizej ta sama taczosé lecz na CW (pobnie takze na RTTY czy PSK31 i innych DIGI) :
e CQ CQ DE SV3GLL SV3GLL SV3GLL PSE K
e SV3GLL DE SQ9ZAQ AR

e SQIZQA DE SV3GLL GM DR OM UR RST 599 HR NAME IS ZACHARIS ES QTH
ASTROS SQIAQZ DE SV3GLL KN

e SV3GLL DE SQ9ZAQ GM DR ASTROS TNX FER RPT UR RST 599 HR NAME IS
SZYMON ES QTH IS KRAKOW BT HW CPY ? SV3GLL DE SQ9ZAQ KN
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e SQI9ZAQ DE SV3GLL R FB CPY BT HR TRX IS HM TRX ES PWR 50W ES ANT
VERTICA BT HW CPY ? SQ9ZAQ DE SV3GLL KN

e SV3GLL DE SQ9ZAQ HR PWR IS 100W ES ANT LW 15M UP BT TNX FER NICE
QSO HP CU AGN QRU SV3GLL DE SQ9ZAQ TU 73 SK

e SQ9ZAQ DE SV3GLL ALSO TNX FES QS0 HP CU AGN BT QRU SQ9ZAQ DE
SV3GLL TU 73 E E SK

11. Do czego stuzg karty QSL?

Karty QSL stuza do potwierdzania tacznosci. Karty zwykle przypominaja pocztowki, ale
powinny zawiera¢ niezbedne informacje: znaki stacji bioracych udzial w tacznosci, czas (w
UTC), pasmo lub czestotliwo$é¢ oraz raporty i uzyta modulacje. Bardzo czesto radioamatorzy
umieszczaja na kartach zdjecia swoje, swoich miast lub anten czy innego sprzetu. Karty QSL
moga by¢ wysytane po prostu poczta, ale jesli ktos wysyta ich duzo, to rozsadniejsza opcja
jest skorzystanie z ,biura QSL”, ktore takie karty przyjmuje, segreguje na kraje, a potem w
pakietach wysyla, dzieki czemu cala operacja jest duzo tansza. W Polsce takie biuro prowadzi
Polski Zwigzek Krotkofaloweéw?. Aktualnie papierowe karty QSL coraz czeciej zastepowane
sg ich elektronicznymi odpowiednikami jak LOTW1! czy eQSL!!.

12. Co to jest przemiennik?

Przemiennik to, najprosciej méwiac, stacja retransmisyjna - odbierajaca na jednej czesto-
tliwosci 1 nadajaca na drugiej. W pasmie 2 m jest to réznica 600 kHz (np. 145,600 MHz odbiér,
145,000 MHz nadawanie), a w pasmie 70 cm - 7.6 MHz. Réznica ta nazywana jest ,shift” lub
,Ipt offset” i w Polsce oraz wiekszosci krajow jest ujemna, co oznacza, ze powinnisémy mie¢ w
radiu ustawiong do odbioru czestotliwos¢ wyjscia przemiennika, a nadawaé¢ na czestotliwosci
nizszej. Aby skorzysta¢ z przemiennika, nalezy go ,otworzy¢” czyli uruchomi¢. Zwykle robi si¢
to na 3 sposoby:

1. No$na - czyli przemiennik uruchamia sie jak tylko styszy, ze kto$ do niego nadaje na
okreslonej czestotliwosci - zwanej czestotliwoscia wejsciowa przemiennika.

2. Tonem 1750 Hz - czyli przed rozpoczeciem rozmowy nalezy nada¢ odpowiedni sygnat,
rowny 1750 Hz. Wiekszo$¢ urzadzen ma wbudowang taka funkcje, jesli jednak jej nie
powiadamy to wystarczy w odpowiedni sposob gwizdnaé¢ w mikrofon.

3. Tonem CTCSS - czyli natozona na nasza rozmowe niestyszalna czestotliwoscia, ktora
powoduje otwarcie przemiennika.

Yhttps://pzk.org.pl
DOhttps://lotw.arrl.org
Unttps://www.eqgsl.cc/
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Na przemiennikach moga tez dziataé¢ rézne ustugi (np. Echolink - wiecej informacji w “VHF
Managers Handbook 7.00'2”) Przemienniki uzywane sa do komunikacji gdy bezposrednie pota-
czenie pomiedzy osobami nie jest mozliwe. Przemienniki znajduja si¢ zwykle na wzniesieniach,
wysokich masztach itd, co znacznie zwicksza ich zasieg.

13. Co to jest Echolink i jak z niego korzystac¢?

Echolink jest to ustuga, pozwalajaca krotkofalowcom z catego Swiata taczy¢ sie przy pomocy
Internetu z przemiennikami UKF-owymi na catym $wiecie. Wystarczy, ze dany przemiennik jest
podiaczony do komputera z odpowiednim oprogramowaniem i dostepem do Internetu. Aplikacje
klienta EchoLink dostepne sg na wszystkie systemy operacyjne, takze na smartfony, co daje
ciekawe mozliwosci w przypadku braku radia pod reka.

Istnieje takze mozliwos¢ wypozyczenia od kogos konta EchoLink, jesli nie mamy licencji,
ale tylko w celu nastuchu, nie mozemy nic nadawac¢. To jest dobre, jesli chcemy postuchac i
“oby¢ sie” z protokotem krétkofalarskim czyli tzw. operatorka”’, a w dodatku nie wymaga to
posiadania innego sprzetu niz komputer.

14. Co to jest znak wywolawczy i gdzie moge sprawdzic
liste przyznanych znakéw?

Zmak wywotawczy to unikalny na caly Swiat ciag sktadajacy sie z od 4 do 6 znakdéw, lub
nawet do 8 znakéw (dla stacji okolicznosciowych). w Polsce sklada si¢ z prefiksu (dwa znaki
alfanumeryczne - dla Polski to SP, SQ, SR, SO, SN, 3Z, HF), numeru okregu (dla Polski od 1
do 9) i sufiksu (1-4 liter, a dla stacji okolicznosciowych, nawet do 5). Dos¢ czesto aktualizowang
liste wydanych pozwolent mozna znalezé¢ na stronie UKE!3,

15. Jakie sg zasady wydawania znakéw wywotawczych?

Aktualnie znak wywolawczy jesli jest wolny to mozna sobie wybraé, kiedys wydawano je po
kolei. Jedynym zastrzezonym formalnie prefiksem jest SR - zarezerwowany dla pozwolen kate-
gorii 5 - stacjom automatycznym (stacjom pogodowym, beaconom, przemiennikom). Prefiksy
37, HF i SN zazwyczaj uzywane sa w znakach stacji okolicznosciowych i tak sa postrzegane na
Swiecie - jednak nie ma zadnych obostrzen co do ich wyboru.

16. Na czym polega tamanie znaku?

Lamanie znaku jest to chwilowa zmiana znaku ze wzgledu na lokalizacje stacji, lub warunki
pracy. Przyktadowy ”potamany” znak to: SPOKGP/m. Pracujac z radia recznego (tzw. recz-
niaka) tamiemy sie przez /p, jak portable, dziatajac z samochodu, poruszajac sie pojazdem
mechanicznym /m, przebywajac w innym okregu, tamiemy sie przez jego numer np. /8 dla

2http://rsgb.org/main/files/2013/05/VHF-Handbook_7.00.pdf
Bhttps://amator.uke.gov.pl/
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6smego okregu. Tego typu tamanie znaku nie jest umocowanie prawnie i jest raczej umowsg i
dobrym zwyczajem wérod radioamatoréw.

Przebywajac w innym kraju najpierw dajemy skrét/prefiks kraju z ktérego nadajemy, dla
Czech to bedzie OK/, dla Niemiec DL/ itp. Mozna oczywiscie taczyé wszystko, tworzac takie
Skwiatki” jak OK/SQ8RK/p, gdy np. jest sie w Czechach i pracuje z radia recznego. Dodatkowe
sufixy warte wspomnienia:

e /mm - maritime mobile, kutry, todzie i inne pojazdy wodne

e /am - aerial mobile, zazwyczaj awionetka, lub szybowce

17. Co to jest okreg wywolawczy?

Formalnie, od kilku lat nie ma podzialu Polski na okregi wywotawcze. Podzial jest jedynie
tradycyjny. Okreg wywolawczy jest to obszar (konkretnie dla polski - obejmujacy kilka woje-
wodztw) utatwiajacy zlokalizowanie operatora w danej czesci kraju. W tym momencie przydzial
konkretnego numerka ma mniejsze znaczenie formalne niz kiedys. Mozliwe sg sytuacje w ktorej
operator przenosi stacje miedzy okregami, ale ze wzgledow sentymentalnych pozostawia sobie
znak z poprzedniego okregu.
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Rysunek 1: Mapa okregéow wywotawczych w Polsce

18. Co to sa znaki okoliczno$ciowe?

Formalnie chodzi o pozwolenie dodatkowe. Sg to znaki nadawane na okres maksymalnie
jednego roku, np. dla uczczenia jakiegos wydarzenia lub osiggniecia. Znak dodatkowy uzyskuje
sie w UKE, tak jak kazdy inny znak. Pozwolenie dodatkowe funkcjonuje rownolegle z podstawo-
wym - w trakcie pracy mozna korzystaé zarowno z pozwolenia podstawowego jak i dodatkowego.
Czesto w ramach pozwolenia dodatkowego krétkofalowey posiadajg znak uzywany podczas za-
wodow. Istnieje rowniez mozliwos¢ czasowej zmiany warunkéw pozwolenia podstawowego - np
znaku wywolawczego.



19. Czy moge nadawaé¢ z moca .ile fabryka data”?

Powinno si¢ nadawa¢ maksymalnie z moca, ktéra wystarcza do przeprowadzenia tacznosci,
ale nie wiekszg niz tg podang w pozwoleniu. Przy wiekszych mocach nie ma wiekszego zysku,
wiec nawet nie ma sensu marnowaé pradu na to, zeby wytracal sie na antenie ;) Lepiej zro-
bi¢ dobra antene¢ niz sugerowac¢ si¢ moca nadajnika. Laczno$é powinno si¢ utrzymywaé przy
minimalnej mocy niezbednej do komfortowej pracy.

20. Co to jest SWR i dlaczego warto zwracac¢ nie niego
uwage?

SWR to skrot od Standing Wave Ratio czyli po polsku Wspétezynnik Fali Stojacej (WES).
W duzym uproszczeniu, SWR moéwi nam o niedopasowaniu impedancji nadajnika, linii zasi-
lajacej oraz anteny. Fala stojaca powstaje w linii zasilajacej (kablu, fiderze zwal jak zwatl), w
wyniku niedopasowania impedancji falowej tejze linii do impedancji falowej anteny. Standardo-
wo impedancja wynosi 50 Ohm, ale w wyniku réznych czynnikéw takich jak np.: dtugosé kabla,
jakosé ztaczy, jakos¢ kabla impedancja linii zasilajacej zmienia sie.

Niedopasowanie powoduje, ze nie cala energia wypromieniowana do fidera z radiotelefonu
jest dostarczona do anteny. Cze$¢ energii odbija sie i “wraca” do nadajnika co powoduje powsta-
nie fali stojacej. Im wyzszy SWR, tym wiecej energii wraca do nadajnika a mniej energii jest
wypromieniowane przez antene. Energia wracajaca do nadajnika powoduje nagrzewanie jego
sie stopnia wyjsciowego, co przy duzym niedopasowaniu i dtugim nadawaniu moze spowodowaé
jego przegrzanie sie i uszkodzenie.

W powyzszych zatozeniach rozwazaliémy zmiane impedancji linii zasilajacej, przy pracy na-
dajnika na czestotliwosci rezonansowej anteny. Zmieniajac czestotliwo$é nadawania, zmieniamy
réwniez impedancje anteny'*. Do pomiaru SWR uzywa si¢ urzadzen zwanych reflektometra-
mi'®, lub o wiele bardziej zaawansowanych analizatoréw antenowych. Do prawidtowego pomia-
ru przydatne jest réwniez sztuczne obcigzenie. Dzieki niemu mozemy najpierw przetestowac
linie zasilajaca, nastepnie antene na innym kablu, co pozwala nam oceni¢ czy problem wynika
z uszkodzenia fidera (kabla linii zasilajacej), anteny czy zlacz.

21. Dlaczego .,jak nie wiesz co zrobi¢ to zréb antene”?

Anteny mozna podzieli¢ do dookdlne i kierunkowe. Im bardziej kierunkowa jest antena, tym
ma wiekszy zysk, bo wiecej mocy jest wykorzystane do promieniowania fal radiowych w konkret-
nym kierunku i wiecej energii jest odbierane z tego kierunku. Na przyktad dla anteny Yagi-Uda
dodawanie elementow do anteny, zwigksza jej zysk energetyczny, a takze kierunkowos¢. Policzmy
- réznica pomiedzy 100 W a 400 W, czyli czterokrotny zysk mocy, to czterokrotnie mocniejszy
sygnal odbierany (+6dB), czyli tylko 1 punkt na S-metrze w radiu - 1S wiecej.

Zamiast uzywa¢ nadajnika o wiekszej mocy, mozemy niewielkim kosztem zrobi¢ antene,
ktora bedzie miata wickszy zysk energetyczny. Zysk energetyczny jest to stosunek mocy pro-
mieniowania w danym kierunku naszej anteny do mocy anteny wzorcowej, ktérg najczesciej

Ynttps://pl.wikipedia.org/wiki/Obwéd_rezonansowy_LC
https://pl.wikipedia.org/wiki/SWR_meter
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jest dipol (pétalowy) (dBd) lub antena izotropowa (dBi). Zysk dipola jest wiekszy w stosunku
do anteny izotropowej o 2,15 dB wiec: 0 dBd = 2,15 dBi. Antena z zyskiem 3 dBd w danym
kierunku emituje 2 razy wiecej energii w niz dipol. W zaleznosci od rodzaju anteny, mozna osig-
gna¢ zysk energetyczny od kilku do nawet kilkudziesieciu dBd. W ten sposéb dostarczajac do
anteny taka sama energie, mozemy wyemitowaé duzo silniejszy sygnal w okreslonym kierunku.
Radiomatorzy zazwyczaj najpierw buduja anteny kierunkowe na przynajmniej jedno pasmo, a
dopiero pézniej korzystaja ze wzmacniaczy mocy.

22. Czy radia muszg mieé atesty, certyfikaty, zaswiad-
czenia, Swiadectwa dopuszczenia?

Radioamatorzy jako jedyna grupa nadawcow radiowych jest zwolniona z tego obowiazku.
Dzieki temu mozemy uzywaé¢ (a nawet powinnismy) sprzetu - anten, nadajnikéw, odbiorni-
kow wtasnej konstrukeji. Co bardziej ambitni moga probowaé¢ uzywaé naturalnych elementow
otoczenia jako anteny. Znane sa przypadki uzywania. .. karnisza jako anteny.

23. Jaka antena jest najlepsza na poczatek?

Najlepiej zaczyna¢ z najprostszymi antenami, takimi jak prosty dipol potfalowy, pionowa
¢wiartka (antena ¢wiercfalowa), inverted vee (dipol w konfiguracji odwréconego V), a potem
zabieral sie za wielopasmowe anteny z trapami (filtrami LC odcinajacymi sygnaly powyze;
danej czestotliwosci), czy skomplikowanymi uktadami strojenia.

Na pasma krotkofalowe (szczegélnie 80 m, 60 m, 40 m, 30 m i 20 m) najlepsze efekty osia-
gniemy przy antenach tzw. pelowymiarowych, w ktérych element promieniujacy (pret lub
linka) bedzie mie¢ wymiary niemal réwne jedng czwarta diugosci fali. Wyjatkiem jest delta,
ktora jest anteng o dhugosci zblizonej do jednej dtugosci fali, przewodnik o tej dtugosci jest
utozony w ksztalcie trojkata. Reasumujac - dipol jest jedna z najprostszych anten i jednocze-
s$nie jest catkiem skuteczna. Trudno zrobi¢ antene, ktora bytaby réwnie uniwersalna, prosta w
budowie i skuteczna jednoczesnie.

Jesli chodzi o UKF, to na pierwszg antene warto wybra¢ antene mozliwie dookélna, szcze-
golnie jesli nie wiemy w jakim kierunku sa okoliczne stacje. Moze to zaoszczedzi¢ frustracji po
polgodzinnym, bezskutecznym kreceniu anteng w poszukiwaniu upragnionego kontaktu. Ante-
ny pionowe najczesciej sa antenami dookélnymi, ale na niskie pasma maja duzg wysokos¢.

W antene warto zainwestowaé rowniez przy okazji prob uzywania prostych odbiornikow
typu SDR (np. RTL-SDR). Anteny dotagczane do zestawu mozna traktowaé jako atrapy, nie
dos¢, ze sa umieszczane blisko komputera, ktéry jest duzym zrodtem zaktocen, to jeszcze sa
niedopasowane do interesujacych nas czestotliwosci.

Na pasma UKF-owe bardzo chwalone i polecane sa Yagi autorstwa DK7ZB!6  krétkie”
wersje mozna zrobi¢ tanio i w dodatku bez wigkszego naktadu pracy.

http://dk7zb.darc.de
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24. Co to jest ten KF/UKF?

KF czyli fale krotkie to czestotliwosci od 1 do 30 MHz. UKF to pasma od 30 MHz do 1GHz.
UKF mozna podzieli¢ na VHF (ang. Very High Frequency) - w Polsce to 50, 70 i 144 MHz,
UHF (ang. Ultra High Frequency), czyli fale decymetrowe (70, 23 i 13 cm) i SHF (ang. Super
High Frequency), czyli mikrofale.

25. Co z anteng, jesli mieszkamy w bloku?

Przed instalacja koniecznie nalezy poinformowaé¢ administratora budynku. Zazwyczaj nie
maja nic przeciwko temu, ze na bloku sobie wisi jakis drut. Za to czasami w domkach jedno-
rodzinnych jest wiekszy problem z powodu nadwrazliwych sasiadéw ;) Jeli mamy mieszkanie
wtlasnosciowe to nalezy nam si¢ dostep do dachu. I nie ma, ze boli, ze dach na gwarancji. Nalezy
sie i juz. Do komina mozna montowa¢ maszt tylko za pomoca specjalnych opasek (bez ingerencji
w strukture komina). Maszt wraz z antenami nie powinien mie¢ wiecej jak 3.0 m ponad poziom
dachu (przepisy budowlane zezwalaja na maszty do 3 metréw bez pozwolenia). Wyzsze maszty
powinny by¢ wyposazone w odciagi oraz wymagaja zgtoszenia w odpowiedniej instytucji.

26. Czy metalowy balkon nie jest przypadkiem przeszko-
da?

Przy odpowiednim dystansowaniu anteny (wiecej niz 1/4 fali od balkonu) nie bedzie on
przeszkadzal. Inaczej balkon robi za dodatkowy element anteny, ktory niekoniecznie musi nam
pomagac.

27. Jak zrobié¢ najprostszg antene?

Najprostsza anteng jest dipol péttalowy. Wykonuje si¢ go na konkretne pasmo w ten spo-
sob, ze liczy sie dlugo$é¢ fali i mnozy ja przez wspdtczynnik skrocenia, zalezny od grubosci
linki uzywanej do budowy dipola. Linke dotacza si¢ do przewodu koncentrycznego tak, ze jedno
rami¢ dipola dotaczone jest do zyty srodkowej, a drugie - do oplotu kabla. Tak potaczony prze-
wod rozwieszamy poziomo. Przyktadowy dipol dla pasma 40 m ma dwa odcinki linki 1 mm? o
dtugosci 9,5 m kazdy. Dla pasma 20 m sa dwa odcinki po 4,9 m kazdy. Taki dipol bedzie naj-
lepiej pracowal na poczatku pasma. Jesli planujemy korzystaé¢ z anteny gltownie w Srodkowym
wycinku (tam, gdzie jest wiecej tacznosci na SSB), antene trzeba troche skrocié, kierujac sie
przy tym wskazaniami reflektometru (mozna wykorzysta¢ whudowany w wiekszos$¢ fabrycznych
transceiverow lub zewnetrzny) lub analizatora antenowego. Zbudowana w ten sposéb antena,
zawieszona nie nizej niz bm nad ziemia, daje naprawde spore mozliwosci. Dipol bedzie pracowaé
lepiej, jesli zasila¢ go bedziemy z uzyciem symetryzatora (nazywanego skrétowcem balun od
balanced-unbalanced, czyli symetryczny-asymetryczny), ktéry umozliwi sprawniejsze przekaza-
nie energii z kabla zasilajacego do dipola, ktéry jest anteng symetryczna. Jest to tak prosta
antena, ze moze by¢ wykonana samodzielnie, z prawie dowolnych materiatow. Znamy przyktady
dipoli wykonanych z linki do bielizny, ktora miata stalowa zyte w srodku. Jeden z kolegéw, jako
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zart, wykonat dipol na 40 m z drutu kolczastego. Ten niecodzienny materiat nie przeszkodzit
mu zrobi¢ kilkuset tacznosci z innymi krajami w Europie.

28. Czy dipol moze dziataé¢ na wiecej niz jednym pasmie?

Tak, ale nie zawsze. Dipol na pasmo 7 MHz moze dzialaé¢ na pasmie 21 MHz (czestotliwosé
trzy razy wieksza), ale bedzie sie stroi¢ nieco inaczej i nie zawsze umozliwi prace na catym
pasmie. Z kolei ten sam dipol na 7 MHz nie bardzo nadaje sie do pracy na 14 MHz, gdyz ma
tam bardzo wysoka impedancje, co wymaga szczegdlnego urzadzenia dopasowujacego. Aby wy-
kona¢ dipol wielopasmowy, wykonuje sie go jako tak zwany ,fan dipol”, gdzie to samo zasilanie
w.cz. (kabel plus ew. balun) zasila wiecej niz jeden dipol, poszczegélne elementy sa rozwieszo-
ne w réznych kierunkach. Trzy dipole (80 m, 40 m, 20 m) potaczone do wspdlnego zasilania
obstuza cztery pasma (80 m, 40 m, 20 m, 15m). Jest to jedna z najtanszych i najprostszych
anten wielopasmowych, mozliwa do wykonania przez kazdego. Wymaga nieco wiecej miejsca
od pojedynczego dipola, gdyz dla najsprawniejszego dziatania kazdy z dipoli powinien wisie¢
w odstepie co najmniej kilku metréw od drugiego.

29. Jakie jest minimalne wyposazenie stacji na KF?

Transceiver przynajmniej na jedno pasmo (moze by¢ starszy, uzywany i popularny transce-
iver razem z niezbednym wyposazeniem takim jak mikrofon), antena (moze by¢ dipol), kabel
antenowy (na poczatek moze by¢ tani RG58) oraz zrodlo zasilania transceivera (najczesciej jest
nim jakis zasilacz o parametrach wtasciwych dla danego transceivera).

30. Jaki jest koszt calej imprezy?

W zaleznosci od potrzeb. Mozna zaczaé od zabawy w ,nastuchowca” kupujgc ,,RTL-SDR”
za kilkadziesiat ztotych, mozna zaczaé¢ od prostego radia recznego w okolicach 200 zt. Jesli ktos
nie jest fanem tacznosci na fonii lub emisjami cyfrowymi, to mozna kupi¢ dobre i wydajne radio
jedno badZ kilkupasmowe za mniej niz 1000 zt. Z tzw. allbanderami (urzadzenie obstugujace
wszystkie podstawowe pasma amatorskie, zwykle z zakresu 160 m - 70 cm) sytuacja jest juz
troszke mniej ,kolorowa”, gdyz za nowy sprzet trzeba czasami od 3 tysiecy ztotych. Na szczedcie
w Srodowisku mozna znalezé osoby, ktore sprzedajg uzywany sprzet za sensowne pienigdze.
Catos¢ kosztéw administracyjnych to: 50 zt optaty za egzamin + 25 zt za wydanie swiadectwa
radiooperatora + 82 zt za wyrobienie i wydanie pozwolenia radiowego. I koszt dojazdéw na
egzamin, ewentualnego parkingu, czy przystowiowego hot-doga na stacji paliw. Oraz znaczkow
pocztowych i koperty, poniewaz czes¢ dokumentow trzeba wystaé tradycyjna poczta do UKE
do Warszawy.

31. Czy egzamin jest trudny?

Nie, baza pytan jest ogélnodostepna, a wiekszos¢ odpowiedzi jest mozliwa do wydedukowa-
nia. Pytania roznig sie poziomem, ale wiekszo$¢ z nich jest raczej ogélna niz szczegdltowa.
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32. Gdzie mozna znalez¢ pytania do egzaminu?

Pytania do egzaminu mozna pobraé na stronie UKE!".

33. Co to jest stacja automatyczna?

Stacja automatyczna, to rodzaj radiostacji, do ktérej obshugi nie jest potrzebny cztowiek
(najwyzej do nadzoru). Zazwyczaj sa to przemienniki, bikony (ang. beacon), stacje meteorolo-
giczne, balony réznej masci, czy eksperymenty. Taka stacja moze dostac licencje kategorii piatej,
znak zaczynajacy sie prefiksem SR i maksymalng moca nadawania ponizej 30 MHz - 50 W,
a powyzej 10 W. Stacje automatyczng mozna uruchomié¢ na okres testowy do trzech miesiecy
pod wlasnym znakiem.

34. Czym rézni sie pozwolenie radiowe od Swiadectwa
radiooperatora?

Swiadectwo radiooperatora $wiadczy o posiadaniu umiejetnodci w zakresie obstugi stacji
radioamatorskiej, jest to dokument wydawany po zdanym egzaminie, nie uprawnia nas on jed-
nak jeszcze do nadawania. Swiadectwo jest wydawane dozywotnio i jest konieczne do uzyskania
pozwolenia radiowego, dzicki ktéoremu uzyskujemy mozliwos¢ nadawania na pasmach krotko-
falarskich. Pozwolenie radiowe jest dokumentem uprawniajacym nas do nadawania, wydawane
jest zwykle na okres 10 lat, zawiera w szczegdlnosci nasz znak wywotawczy, lokalizacje stacji i
dane operatora.

35. A jesli zmieniam miejsce zamieszkania, to co?

UKE bezptatnie zmienia adres lub inne dane na pozwoleniu. Wystarczy np. poprzez system
ePUAP wysta¢ wniosek o zmiane danych.

36. Jaka jest prawidlowa procedura uzyskiwania Swia-
dectwa radiooperatora?

Po pierwsze nalezy zapisa¢ sie na odpowiedniag sesje egzaminacyjng, dokona¢ optaty za
egzamin i wydanie Swiadectwa radiooperatora. Nastepnie nalezy podejs¢ do egzaminu, zdac¢ go
i czeka¢ na otrzymanie swiadectwa. Na egzamin najprosciej zapisa¢ sie na odpowiedniej stronie

UKE'™.

"https://bip.uke.gov.pl/download/gfx/bip/pl/defaultaktualnosci/130/3/2/materialy_do_
testu_na_swiadectwo_klasy_a.pdf
Bhttps://egzaminy.uke.gov.pl/pl
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37. A jak w prawidlowy sposéb uzyskaé¢ pozwolenie ra-
diowe?

Gdy mamy $wiadectwo, nalezy wnies¢ optate za wydanie pozwolenia radiowego oraz udacé
sie z wnioskiem o wydanie takiego do UKE. Na wniosku mozemy we wtasciwych polach wskazaé
trzy proponowane znaki wywotawcze, w kolejnosci, w ktorej chce sig¢, zeby byly rozpatrywane
- przyznany zostanie pierwszy wolny sposrod wskazanych. Nastepnie nalezy zaczekaé¢ na otrzy-
manie pozwolenia radiowego i od daty zawartej w pozwoleniu mozemy w petni legalnie dziata¢
na odpowiednich pasmach amatorskich.

38. Czy moge uzywac radia bez pozwolenia?

Sa wydzielone pasma, jak PMR, czy CB nie wymagajace pozwolenia radiowego, ale sa
one regulowane innymi zasadami. Nalezy pamietaé, ze nie sa to pasma amatorskie i uzyskanie
pozwolenia radiowego nie uprawnia nas do nadawania na nich z wigksza moca, czy z wlasno-
recznie wykonanego sprzetu. Na pasmach amatorskich trzeba koniecznie posiada¢ pozwolenie
do nadawania.

39. Czym rézniag sie pasma amatorskie od PMR, CB i
innych ogdélnodostepnych?

Radioamatorzy moga nadawac z duzo wigksza moca, z lepszego sprzetu. Zwykle maja znacz-
nie lepsze anteny, maja do dyspozycji wycinki czestotliwosci w praktycznie kazdym fragmencie
pasma. Od doboru pasma zalezy m.in. mozliwy i oczekiwany zasieg naszej komunikacji. Pasma
PMR i CB to pasma jedynie z ograniczeniem klasy (w tym mocy i generalnie parametréw)
sprzetu. Praktycznie nie dziataja tam zasady radiooperatorskie, czesto mozna tez doswiadczy¢
duzo nizszego poziomu prowadzonych rozméw, czy braku wzajemnego szacunku miedzy ope-
ratorami. Zaletag pasm ogo6lnodostepnych jest gtéwnie brak koniecznosci posiadania pozwolenia
radiowego do korzystania z nich.

40. Co to jest klub radioamatorski?

Klub krotkofalarski, jest to jak nazwa wskazuje, organizacja skupiajgca krotkofalowcow.
Sa to stacje, gdzie operatorem moze by¢ kazdy (oczywiscie pod nadzorem operatora klubowe-
go). Kluby czesto posiadaja specjalistyczny sprzet pomiarowy, wyczynowe anteny, czy bardzie;
zaawansowane radia. Klubowicze czesto pomagaja sobie wzajemnie m.in. przy budowaniu na-
dajnikow, anten, przy regulacji sprzetu, wykonuja wzajemne tacznosci.

41. Jakie sg zasiegi sprzetu amatorskiego?

Samo stowo “zasieg sprzetu” jest troche niefortunnym okresleniem, gdyz samo to “gdzie sie
dociera” zalezy od wielu czynnikéw, takich jak pogoda, warunki propagacyjne, pora dnia, moc
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nadajnika, skutecznos¢ modulacji, zysk anteny i wiele innych czynnikéw. Nawet takie niby nie-
pozorne rzeczy, jak promieniowanie stoneczne, czy mglta moga znaczaco wptyna¢ na poprawe
lub pogorszenie “zasiegu”. Na dodatek zawsze w tacznosci sa dwie stacje. To, ze z domowej
anteny z mocg 50 W da sie zrobi¢ taczno$¢ z kims z Tarnowa, kto ma réwniez dobrg antene nie
znaczy, ze da sie taka samag tgcznosé zrobié¢ z kims$ kto ma reczniaka z matg antenks.

Dla bardzo wielkiego uproszczenia (méwimy oczywiscie o UKF-ie):
reczniak < reczniak 1 - 10 km
reczniak < baza 5 - 30 km
samochod < samochdod 10 - 30 km
baza < baza 50 - 150 km

W optymalnych warunkach przemiennik moze zwiekszy¢ ten zasieg dwukrotnie. W wypadku
podniesionych warunkéw propagacyjnych da sie przeprowadzi¢ tacznosci Krakowa z Warszawa
albo ustysze¢ stacje np. z Kaliningradu. Na falach krotkich (1,8-30 MHz) zasiegi tacznosci
wahaja sie od kilkuset kilometrow do catego $wiata. Duzo zalezy tez od samych umiejetnosci
operatora, poziomu zaklocen itp.

42. O co chodzi z ,warunkami” na pasmach?

Jonosfera nie zachowuje si¢ caty czas tak samo. Czasem fala odbija si¢ lepiej innym razem
gorzej. Czasem tlumienie trasy czyli strata sygnalu po drodze jest wieksza a czasem mniejsza.
Sporo zalezy tez od aktywnosci stonca.

43. Jak zaczac¢ przygode z nastluchem czyli RTLSDR?

Historia RTLSDR wyglada mniej wigcej tak: podczas pisania linuksowego sterownika dla
uktadu rt128832 i podobnych okazato sie, ze modutl ten udostepnia znacznie wiecej danych z od-
biornika niz mozna by oczekiwac¢ od odbiornika telewizji naziemnej. Napisano wiec ,sterownik”
(nie jest to sterownik tadowany do jadra, ale specjalny w user space, wykorzystujacy biblioteke
libusb), ktéry potrafi odebraé i zinterpretowaé dane z niego. W ten sposob uzyskano bardzo
tani odbiornik ,SDR” (Software Defined Radio).

Glowng zaleta tego typu odbiornikéw jest to, ze cato$¢ demodulacji wykonujemy progra-
mowo. Jesli nagle chcemy odebra¢ co$ w modulacji AM - nie ma problemu. Chcemy postuchaé
SSB? Nie ma problemu. Chcemy zobaczy¢ jakie dane wysyta nasz licznik wody czy pilot od
bramy garazowej? Nie ma problemu - wystarczy tylko odpowiedni kawalek oprogramowania.

Na poczatek przygody z RTLSDR bardzo polecamy zapoznanie sie z systemem ADS-B
uzywanym w lotnictwie. Istnieja bardzo dobre programy umozliwiajace demodulacje tych sy-
gnaltéw, w dodatku nadajniki sa bardzo korzystnie rozlokowane (w samolotach), wiec wystarczy
nam do$¢ prosta antena aby odbiera¢ sygnaly z obszaru wielu kilometréw! Na poczatek jest to
bardzo satysfakcjonujace zajecie. Wazna rzecza przy korzystaniu z RTLSDR jest pamietanie o
uzywaniu odpowiednich anten. Atrapy anten dolaczane do zestawu zwykle srednio nadaja sie
nawet do drapania za uchem, a co dopiero do odbierania jakichkolwiek sensownych sygnatow.
Nawet najprostszy kawatek drutu (KD) uformowany w tzw. dipol péHalowy (brzmi groZnie, ale
to naprawde jest kawatek drutu) pozwoli nam na duzo szybsze odnalezienie sygnalow w ota-
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czajacym pasmie. Trzeba réwniez pamietac¢ o tym, ze odbiorniki te lepiej odbieraja na UKFie,
a na KFie trzeba uruchomi¢ tryb ,direct sampling”, ktory umozliwia odstuch ponizej 25 MHz.
Wedtug przystowia ,biedny dwa razy traci” nie nalezy tez kupowaé¢ najtanszego takiego od-
biornika, bo szybko rozczarujemy sie jego niewielkimi mozliwo$ciami. Najlepiej zapyta¢ bardziej
doswiadczonych kolegdéw lub kolezanki. Mozna poleci¢ ten oferowany na stronie rtl-sdr.com.

Druga wazna rzecza jest to, ze te odbiorniki zwykle charakteryzuja si¢ stosunkowo matg
czutoscig i sytuacje, kiedy sprzet klasy amatorskiej odbiera dang transmisje bardzo dobrze,
za$ RTLSDR ledwo ,tapie” sa niestety do$¢ czeste. Na szczeScie mozna kupié odbiorniki (czy
nawet nadajniki) SDR charakteryzujace sie bardzo dobrymi parametrami - sa nawet projekty
uzywajace tego typu urzadzen do tworzenia wtasnych sieci GSM!

Techniczne aspekty uzywania SDR-6w zastuguja na osobny artykut, wiec zeby nie przedtuzac
wspomnimy tylko o kilku najwazniejszych rzeczach: silny sygnal pojawiajacy sie na srodku
analizowanego wycinka pasma to niestety, zwykle szum wtasny odbiornika, nie nalezy liczy¢ na
sczysty” odbidr w jego okolicy - lepiej dostroi¢ sie do czestotliwosci gdzies obok, a pozniej tylko
wyciaé interesujacy nas kawatek. Warto wspomnie¢ o stabej, fabrycznej kalibracji odbiornikéw
RTLSDR. Kalibracje jednak mozna wykonaé¢ bardzo tatwo (m.in. do znanych czestotliwosci
nadajnikéw GSM). Z nazewnictwa ,wodospad” to ,wykres widma w czasie”, a ttumaczac ,z
polskiego na nasze” to rysunek, na ktérym mozemy zobaczy¢ (zwykle silniejszym, zblizajacym
do czerwieni, kolorem) na jakiej czestotliwosci pojawialy sie w ciagu ostatnich kilkudziesieciu
sekund sygnaty.

44. Czy moge nastuchiwaé bez uzycia RTLSDR?

Odbiorniki bez nadawania to tzw. skanery. Wszelkiej masci urzadzenia ktore sg jedynie od-
biornikami mozna uzywac¢ bez wiekszych ograniczen. Nie wolno uzywac urzadzen posiadajacych
mozliwo$¢ nadawania bez pozwolenia. Oczywiscie temat ,czy mozna stuchaé¢ stuzb” i innych
pasm nieprzeznaczonych dla cywili zastuguje na osobne rozwazania, ktore poruszamy w innym
pytaniu.

45. Co to jest WebSDR, czy moge go uzy¢ i jak to zro-
bic¢?

WebSDRY to technologia dzieki ktérej mozna udostepni¢ swoj odbiornik SDR. wielu uzyt-
kownikom, zwykle przez Internet. Ciekawostka jest to ze z jednego odbiornika moze korzystac
wielu uzytkownikow w ten sposob, ze kazdy z nich stucha innej czestotliwosci. Dzieje sie tak
poniewaz odbiorniki SDR zwykle sa w stanie stuchac na tyle szerokiego pasma, ze zawiera ono
w sobie wiele kanatéw komunikacyjnych, a kazdy z uzytkownikéw moze ,dostroi¢” si¢ do inte-
resujacego go wsygnalu na okreslonym wycinku pasma, czy pojedynczego kanatu z interesujaca
go modulacja. W odno$niku na dole strony mozna znalezé liste serweréw WebSDR. W Polsce
serwery znajdujg sie w Zielonej Goérze®® i w Dubiecku, ten drugi jest jednak w chwili obecne;
wytaczony.

Yhttp://websdr.org/
2Onttp://websdr.sp3pgx.uz.zgora.pl:8901/
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46. Gdzie znalezé rozszyfrowane skréty uzywane przez
radioamatorow?

Skréty kodu Q i slang mozna znalezé w artykule na Wikipedii?!, calej reszty mozna sie
nauczy¢ shuchajac, czy po prostu pytajac. Krotkofalowcy to naprawde mili ludzie. Ewentualnie
mozemy positkowaé¢ sie oficjalnymi dokumentami pierwszego regionu IARU nazwanego “HF
Manager Handbook” w wersji najnowszej - mozna go zawsze znalezé¢ na stronach IARU?2.

47. Na jakich czestotliwosciach najszybciej znajde inne
stacje i najlepiej zaczgé¢ wywotanie?

A na jakie pasmo masz radio? Jesli na 2 m to zacznij od 145,550 MHz, to taka troche
krakowska czestotliwo$¢ wywolawcza. Wolaja tam tez stacje z gér (m.in. w programie SOTA)
(gtéwnie w lecie). Na czestotliwosci 145,500 MHz sa zwykle tacznosci typu DIRECT czyli
bezposrednie pomiedzy stacjami. Jesli masz zdrowie do shuchania gadania o niczym to polecamy
okoliczne przemienniki.

48. Co to jest AM, FM, CW, SSB, USB, LSB?

e AM to modulacja amplitudy - do czestotliwosci nosnej dodawana jest czestotliwos$é sy-
gnatu modulowanego.

e LSB i USB to modulacje jednowstegowe (SSB) sa tworzone przez ttumienie fali nognej i
odpowiedniej dla danej modulacji wstegi bocznej.

e F'M to modulacja, gdzie wraz z amplituda sygnatu zmienia sie czestotliwosé nadawanego
sygnatu.

e CW to przerywanie (kluczowanie) fali nosnej, ktérym nadaje sie alfabetem Morse’a, czyli
telegrafia.

49. Jak to jest z telegrafig?

Jest to najstarsza emisja. Polega ona na zalaczaniu i wylgczaniu fali nosnej w takt sygnatow
alfabetu Morse’a. Jeszcze dwadziescia lat temu byta wymagana na egzaminie, by méc nadawac
na falach krotkich. Obecnie nie jest wymagana, ale mimo to sporo radioamatorow sie jej uczy.
Jest sprawna energetycznie oraz skuteczna podczas silnych zaktocen, nadajnik moze by¢ bardzo
prosty, ale wymaga umiejetnosci operatora. Trzeba umieé¢ odbieraé sygnaty telegraficzne, by
sprawnie postugiwaé sie tg emisjg. Proces nauki jest dos¢ zmudny, ale doswiadczenia kolegow
z grupy Titawa? pokazujg, ze nowoczesne metody nauki sg skuteczne. Istniejg programowe
dekodery telegrafii, ale ich sprawnosé¢ jest ograniczona, popeliaja dosé¢ duzo btedow. Czlowiek

http://pl.wikipedia.org/wiki/Kod_Q
2nttp://www.iaru-ri.org/
Zhttp://titawa.pl
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nadal jest lepszy. Wprawni telegrafiSci moga rozmawiaé¢ prawie tak samo, jak na fonii, tylko
troche wolniej. Doswiadczenia kolegéw pokazuja, ze przy dobrej motywacji i checi, telegrafii
mozna sie nauczy¢ w trzy-cztery miesigce codziennych ¢wiczen i po takiej nauce z powodzeniem
robi¢ tacznoscei z innymi krétkofalowcami, a nawet startowaé¢ w zawodach.

50. Czy nauka telegrafii jest trudna?

Nie! Wiele os6b demonizuje nauke telegrafii popierajac to argumentem wtasnej porazki, lub
zupetnie niepopartymi naukowo, jak obowigzek posiadania ,shuchu muzycznego”. Problemem
jest jedynie odpowiednie podejécie do tematu, zdefiniowanie celu, podzielenie go na mniejsze i
ich skrupulatna realizacja. Nauka samej telegrafii polega na nauczeniu naszej gtowy pewnych
wzorcow, ktére nastepnie nasz mozg podswiadomie rozpozna. Wzorce te czesto nazywane sg
,melodig znaku” i stad analogia do umuzykalnienia i nieszczesne przekonanie o koniecznosci
posiadania muzycznych umiejetnosci, ktore wcale nie sg wymagane, lecz oczywiscie moga po-
mé6c wprocesie nauki. Sama nauka bardziej zblizona jest do nauki mowy, gdzie na poczatek
uczymy sie literek, nastepnie zaczynamy sktadaé sylaby, pojedyncze stowa, a dopiero na sam
koniec konstrukcje ztozone w postaci logicznych zdan. Przez analogie w telegrafii uczymy sie
na poczatek literek, krotkofalarskich skrétow, kodu Q, a dopiero na koniec pracy otwartym
tekstem. Tak samo jak mowy, tak i telegrafii nie nauczymy siec w dwa dni, jest to proces dtugo-
trwaty i zmudny, a przez to wielu wydaje sie nudny i nieatrakcyjny, przez co porzucajg nauke
czasem nawet tuz przed meta. Przy odrobinie dodatkowej wiedzy o putapkach naszego umystu,
dodaniu elementéw zabawy i systematycznosci, nauka ta ,przyjdzie sama” bez wzgledu na to
czym sie zajmujesz i jakie masz talenty. W koncu przeciez wszyscy postugujemy sie mowa, a
telegrafia to troche jak kolejny jezyk, cho¢ zdecydowanie tatwiej sie jej nauczy¢.

51. Na czym polegaja zawody?

Zawody radiowe najczesciej polegajg na tym, aby zawodnicy nawigzali jak najwiecej tacz-
nosci, najlepiej na jak najwieksze odlegtosci. Podczas zawodow na falach krotkich najczesciej
osobno sg przyznawane punkty za stacje lokalne, czyli z tego samego kontynentu, a wigksza
liczba punktow jest przyznawana za stacje DX, czyli znajdujace sie na innym kontynencie.
Podczas zawodow UKF bardzo czesto liczy sie kazdy kilometr tacznosci. Regulaminy zawodow
czasami zawieraja ciekawe zapisy utrudniajace prace, ktore powoduja, ze zawody sa ciekawsze.

52. Co oznacza ,,UP 5”7

UP 5 oznacza, ze korespondent pracuje w tzw. splicie (ang. split), czyli nadaje i shucha na
roznych czestotliwosciach oddalonych od siebie np. o 5kHz. Jesli takiego korespondenta styszy-
my np. na czestotliwosci 14,303 MHz to oznacza, ze my powinnismy nadawac¢ na czestotliwosci
14,308 MHz. Split pozwala tatwiej ogarna¢ duza liczbe korespondentéw.
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53. Co to sg transmisje cyfrowe i jak bardzo mam sie
tym przejmowac?

To zalezy czy cyfrowki Cie wciggna. Jest cala masa réznych rodzajow transmisji cyfrowych.
Jest RTTY i PSK31 i trzeba wspomnie¢ ze zwlaszcza PSK jest diablo skuteczna. To czego sie
nie zaliczy na fonii, cyfrowo wpada z nieztymi raportami. Ostatnio duza popularnoscig cieszy
sie F'T8. Jak masz ci$nienie na zaliczanie podmiotow DXCC albo zone ktora ma juz dosé szumu
w domu, to cyfrowki sg alternatywa.

Jesli cheesz ,zrobi¢” Japonie, lub inny dalszy kraj maltg moca, to warto zainteresowac sig
JT65 lub F'T8 - bardzo skuteczne rozwiazania. Na KF-ie jest sporo mito$nikow emisji cyfrowych
- jest to w sumie jedyna mozliwos¢, jesli interesuje kogos pasmo 30 m, a z telegrafii stabo mu
idzie. Poza tym sa stale czestotliwosci - 7040-7050, 14076-14090, 18100-18105, 21076-21090 i
tak dalej - wszystko jest do znalezienia w bandplanie regionu 1 TARU.

Troche osobna kategorig sa emisje cyfrowe w pasmach UKF, gdzie bardzo czesto wykorzystu-
je sie zmodyfikowane emisje wprost z tacznodci profesjonalnej jak DMR. Jest tez C4FM,DSTAR
czy Fusion. Jesli masz radio SSB to spotkasz tez transmisje jak na KF i wiele innych specjali-
stycznych dedykowanych do tacznosci w tzw. ”sporadycznych warunkach”.

Do transmisji cyfrowych uzywaé¢ bedziesz czesciej komputera niz mikrofonu, a uzyskiwane
zasiegi tacznosci z pewnoscia nie raz Cie zaskocza. Musisz by¢ cierpliwy i monitorowa¢ warunki
bo nastepna ’okazja’ do dalekiej tacznosci moze by¢ dopiero za wiele tygodni

54. Czy przez radio moge wysytac¢ dane i jesli tak to jak?

Oczywiscie. Istnieje ,Packet Radio”, czyli tacznosci z wykorzystaniem protokotu AX.25,
stosowane raczej na pasmach UKF-owych do przesytania krétkich paczek danych, podobnie
jak w Internecie. Jest APRS. Jest tez PSKmail oraz Winlink. Istnieje takze HAMNet, ktéry w

Polsce powoli zaczyna powstawaé??,

55. Co to jest APRS?

APRS czyli automatyczny system raportowania pozycji to system pozwalajacy na informo-
wanie o biezacym potozeniu stacji amatorskich. W wysylanej ramce mozna zamiesci¢ krotki
opis, potozenie oraz typ stacji (stala, ruchoma, przenosna itd). Wykorzystywany jest gtéwnie
w samochodach cho¢ nie tylko. Poza standardowymi stacjami na APRS-ie mozna tez znalezé
dodatkowe punkty informujace o lokalnych przemiennikach, stacje pogodowe wraz z danymi
z tych stacji, telemetrie balonéw meteorologicznych, informacje o zagrozeniach itd. Poza tym
przy pomocy APRS-u mozna wysytaé sobie wiadomosci podobne do SMS-6w. Calo$¢ oparta
jest o protokét AX.25 i dziata zazwyczaj na czestotliwodei 144,800 MHz. Istnieja czestotliwosci
APRS na innych pasmach, w tym rowniez w pasmie 70 cm. Do dzialania potrzebne jest zwykte
radio FM na pasmo 2 m oraz modem, np. typu TNC lub tracker. Pewna namiastka jest program
na Androida o nazwie APRSdroid, ktéry potrafi korzysta¢ z APRS-u po TCP/IP lub odbieraé
i generowa¢ ramki audio. Dane z APRS-u mozna oglada¢ w internecie na stronie aprs.fi

24nttp://hamnet.pl
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56. A o co chodzi z tymi satelitami?

Istnieje wiele satelitow, ktore posiadajg przemienniki liniowe lub FM. Mozna przez nie na-
wiazywaé tacznosci z zachowaniem odpowiednich norm (nadawanie mata moca, waska modula-
cja itp.). W lacznosciach przez satelity specjalizuje sie czesé radioamatoréw, ale cze$¢ korzysta
z nich w takim samym zakresie jak z tacznosci bezposrednich lub przez przemienniki naziem-
ne. Wickszos¢ z satelitow stale sie porusza i sa ,,w zasiegu” tylko przez chwile, ale jest jeden
satelita, a w zasadzie transponder amatorski (QO-100 na pokladzie satelity geostacjonarnego
Es’hail-2 (tak, tak taki do TV-SAT), przez ktory mozesz robié¢ tacznosci niewielkim zestawem
nadawczo-odbiorczym i antena na balkonie. W ,zasiegu” satelity sa Furopa, Brazylia, RPA czy
Indie.

57. Co to jest EME?

EME (Earth-Moon-Earth), to lacznosci polegajace na odbijaniu sygnatu od powierzchni
ksiezyca. Wymagaja one rozbudowanych anten o znacznym zysku (dlugie Yagi) i duzych mocy,
by mozna byto chociaz utamek mocy ustysze¢ znéw na Ziemi. Uzywa si¢ do tego zazwyczaj
wolnej telegrafii i transmisji cyfrowych (JT-65).

58. O czym nie nalezy rozmawiac¢ na radiu a co jest mile
widziane?

Zdecydowanie odpada polityka i religia. Chodzi po prostu o nie wywotywanie niepotrzeb-
nych ideologicznych dyskusji. Trollowanie nie jest mile widziane, wigc jesli zaczniesz trollowaé
i wyrobisz sobie opinie trolla, to po prostu ludzie zaczng Cie ignorowaé. Skoro jest to stuzba
radioamatorska, to powinno si¢ rozmawia¢ wtasnie na takowe tematy - sprzet, tacznosci itp.
Oczywiscie nie sa zabronione dyskusje na tematy ogoélne - powinno sie pomijaé¢ tematy delikat-
ne, tabu i obrazliwe - kultura osobista rowniez jest wskazana. Nie kazdy chce dowiedzieé sie o
Twoich problemach zdrowotnych, czy preferowanej opcji polityczne;j.

59. Co to jest grupa i jak nalezy ,,wymienia¢ sie mikro-
fonem”

Kazdorazowo na zakonczenie swojej relacji powinnismy podaé¢ znak korespondenta i swoj.
Tak jest teoretycznie. Czesto traktujemy to mniej restrykcyjnie, ale kiedy rozmawia na jed-
nej czestotliwosci kilka os6b przekazywanie mikrofonu staje sie koniecznoscia. Chodzi o to,
zeby pozostali wiedzieli kto teraz moze sie odezwad, bo inaczej powstaja konflikty co konczy
sie wymiksowaniem sygnatéw w niezrozumialy betkot. Stowo ,grupa” w takim wypadku jest
sygnatem dla stuchajacych, ze jest wieksze grono rozmoéwcéw niz tylko stacje, ktorych znaki
zostaly wymienione.

Waznym argumentem za podawaniem znakéw (zaréwna na KF jak i UKF) jest fakt, ze
w trakcie dtuzszej pracy w grupie moze pojawié¢ sie¢ nowy stuchacz, ktéry chece wiedzie¢ kto
rozmawia. Moze to by¢ nadawca lub nastuchowiec, ktéry nie ma mozliwosci zapisania pelnego
nashuchu nie znajac znakow.
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60. Co to jest laczno$é¢ kryzysowa, EmCom? Dlaczego
krétkofalarstwo to ,,stuzba” i jak powinnisSmy wyko-
rzystywac radia w sytuacjach kryzysowych?

W przypadku wystapienia nagtego badz dtugotrwatego zdarzenia kryzysowego, radioamato-
rzy moga okazaé si¢ jedynym srodkiem, dzigki ktéremu najblizsze sasiedztwo, lokalna spotecz-
nos¢ beda w stanie przekazac¢ informacje np. o potrzebie pilnej pomocy medycznej, pozarze, czy
innej sytuacji, ktéora wymaga interwencji stuzb ustawowo powotanych do niesienia pomocy. W
takich sytuacjach, radioamatorzy stanowia alternatywne do tgcznosci profesjonalnej tych stuzb,
medium przekazu informacji. W czasie, gdy pozostali obywatele moga by¢ pozbawieni kontaktu,
radioamatorzy sa w stanie zapewni¢ tacznos¢ nawet wtedy, gdy na skutek zdarzen kryzysowych
uszkodzeniu ulegna komercyjne systemy telekomunikacyjne, takie jak telefonia stacjonarna, ko-
morkowa czy Internet. Wiecej informacji mozna znalezé na stronie EmCom Polskiego Zwiazku
Kroétkofalowedw?.

W Polsce radioamatorzy ¢wicza scenariusze sytuacji kryzysowych organizowane przez SP
EmCom, komoérke organizacyjna ds. tacznosci kryzysowej PZK. Najbardziej znana jest Dol-
noslaska Amatorska Sie¢ Ratunkowa, ktéra okazalta si¢ w wielu miejscach jedynym srodkiem
tacznodci ze swiatem podczas powodzi w 1997 r.

61. Czy i gdzie moge postuchaé¢ prognozy pogody?

W Krakowie na czestotliwosci 144,950 nadaje stacja pogodowa SROWXR w modulacji FM.
Jest ona w pelni automatyczna i co 15 minut nadaje petne raporty pogodowe z takimi danymi
jak zachmurzenie, temperatura, cisnienie, wilgotnos¢, predko$é¢ wiatru, itd. Dodatkowo, stacja
podaje réwniez informacje o jakosci powietrza w regionie oraz o warunkach propagacyjnych na
roznych pasmach radiowych.

Stacja ta jak i wiele innych pogodowych stacji automatycznych uzywa ujednoliconego opro-
gramowania SROWX?0 i jedli nie jeste$ z Krakowa, jest bardzo mozliwe ze w Twoim regionie
rowniez nadaje taka sama stacja, prawdopodobnie na podobnej czestotliwodci.

Warto tutaj zaznaczy¢, ze sporo radiotelefonéw - zazwyczaj recznych - ma w swoim menu
opcje w rodzaju ,weather alert” lub ,wx alert”. Dziata to na takiej zasadzie, ze radio albo
wykorzystuje swoj drugi odbiornik (jesli taki ma), albo co jakis czas przy braku odbieranych
transmisji przetacza sie na okreslong w ustawieniach czestotliwo$é by sprawdzi¢, czy nie nadawa-
ny jest komunikat pogodowy. Jednakze, ta funkcja jest przystosowana w wiekszosci przypadkow
tylko do sytuacji w ktorych przed raportem pogodowym nadawany jest na czestotliwosci spe-
cjalny sygnat ktéry nakazuje odbiornikowi nastuchiwaé¢ dana stacje. Taki sygnat nadaja gtownie
profesjonalne stacje pogodowe, na przyktad dziatajace w ramach amerykanskiego NOAA. W
Polsce ten standard nie jest generalnie wykorzystywany, wobec czego funkcja ,wx alert” nie
zadziata z naszymi stacjami SROWX lub podobnymi.

Pogode mozna sprawdzi¢ réwniez po APRS-ie, wiekszo$¢ radiotelefonéw z obstuga tego
systemu ma w swoim interfejsie ustawienia dot. przyjmowania informacji pogodowych.

Zhttps://emcom.pzk.org.pl/
26https://github.com/sq9atk/srOwx
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62. Czy mozna stuchaé¢ samolotow?

Mozna. Mato to ciekawe na dtuzsza mete, ale mozna.

63. Czy mozna sluchaé stuzb mundurowych?

Technicznie stucha¢ mozna wszystkiego. Za to informacji zastyszanych na pasmach innych
niz amatorskie/ogélnodostepne nie wolno rozpowszechniaé¢ ani wykorzystywaé. Jesli transmisja
jest szyfrowana nie wolno jej odszyfrowywac.

64. Czy majac licencje bede moégl postawi¢ wlasnego
BTS-a lub wskrzesi¢ pagery?

Generalnie nie mozna uruchamiaé¢ typowych nadajnikow GSM, czy stacji bazowych dla
pageréw na pasmach krotkofalarskich, ale da sie stworzy¢ analogiczne urzadzenia dopasowane do
zasad i czestotliwosci panujacych na pasmach amatorskich. Przede wszystkim nalezy pamietac o
koniecznodci identyfikacji znakiem wywotawczym oraz o tym, ze taka sie¢/system bedzie mogta
by¢ uzywana jedynie niekomercyjnie i tylko przez krétkofalowcow. Oczywiscie doswiadczenie
w pracy na pasmach amatorskich moze pdzniej przydaé sie przy pracy przy komercyjnych
systemach.

65. Gdzie mozna znalezé wiecej zrodet informacji o stuz-
bie radioamatorskiej?

Znakomitym zrédtem informacji sa publikacje amerykanskiego ARRL?” z serii ,,Handbook”.
Znakomitymi publikacjami w jezyku polskim sg zeszyty w opracowaniu Krzysztofa OE1IKDA?,
Polecamy tez polskie?® oraz rosyjskie®® fora dla konstruktoréw. Istnieje tez ,radiowy” kanal w
komunikatorze Telegram?!. Mozna takze osobiscie wolaé¢ autoréw tego dokumentu.

YThttp://www.arrl.org
Z8http://www.suchedniow.debesciak.net/downloads.php?cat_id=6
http://sp-hm.pl/

30http://www.cqham.ru/forum/forum. php
3lhttps://t.me/joinchat/ES5Go1S6mekod-4nocOozA
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